Stacionárne magnetické pole
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1) Základné pojmy
- magnetické pole
- priestor, v ktorom pôsobí magnetické sily
- je vytvárané vodičmi s prúdom alebo magnetmi
- vlastné magnetické pole má i Zem

- vyvoláva magnetické sily (príťažlivé a odpudivé)

- Stacionárne magnetické pole - charakteristické veličiny (magnetická indukcia) sa nemenia
- magnetické indukční čiary
- slúžia k popisu poľa
- sú uzavreté orientované krivky

 -dotyčnice majú smer veľmi malej magnetky umiestnenej v určitom bode
- severný pól magnetky určuje orientáciu indukčných čiar

- permanentný magnet
- trvalo zmagnetované teleso, v jeho okolí vzniká magnetické pole

- má dva póly - severný (N) a južný(S)
- nesúhlasné póly sa priťahujú, súhlasné odpudzujú
- magnetické pole Zeme
- Zem je jeden veľký permanentný magnet

- funkcie magnetky
- magnet voľne otáčavý podľa zvislej osy

- koniec smerujúci k severnému pólu nazývame severný pól magnetky

- magnetická deklinácia = odchýlka osy magnetky od poludníkového smeru ( južný magnetický pól leží na severnej pologuli a nie priamo na severnom magnetickom póle)

- magnetická inklinace = odchýlka osy magnetky od vodorovného smeru (magnetický pól leží hlboko pod povrchom)

- vplyv
- niektoré predmety (koľajnice, radiátory,ihly...) sa stávajú permanentnými magnety
- magnetické pole v okolí vodiča s prúdom
- 1920 - H. Ch. Oersted
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 - je vytvárané pohybujúcim sa elektrickým nábojom  spolu s elektrickým poľom vzniká pole elektromagnetické
 - orientáciu indukčných čar určuje Ampérové pravidla pravé ruky:

pre priamy vodič:

Ak ukazuje pri uchopení vodiča pravou rukou palec dohodnutý smer prúdu, potom prsty ukazujú smer indukčných čiar.
pre cievku:

Ak pravú ruku položíme na cievku tak, aby pokrčené prsty ukazovali dohodnutý smer prúdu,  palec potom ukazuje smer indukčných čar v cievke. (severný pól)

2) MAGNETICKÁ INDUKCIA
- charakterizuje magnetické pole a jeho účinky na prúdovodič
- vektorová veličina - má smer dotyčnice k indukčnej čiare a zhodnú orientáciu
- zavádza sa pomocou magnetické sily, ktorá pôsobí na prúdovodič v HMP
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Fm...magnetická sila pôsobiaca na vodič

I......prúd prechádzajúci vodičom
l.......aktívna dĺžka vodiče 
.....uhol, ktorý zviera smer magnetickej indukcie a el. prúdu

- smer magnetickej sily určuje Flemingové pravidlo ľavej ruky:

Ak položíme levou ruku na vodič tak, aby magnetické indukční čiary vstupovali do dlane a prsty ukazovali dohodnutý smer prúdu v vodiči, potom odťažený palec ukazuje smer magnetické sily.

- vzájomné silové pôsobení dvoch rovnobežných vodiča s prúdom: Ampérov zákon
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l....dĺžka vodiča, na ktoré pôsobí sila
...permeabilita prostredí

- magnetická indukcia v okolí prúdovodiča:

cievka:
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  N...počet závitov
3) ČÁSTICE S NÁBOJEM V MAGNETICKÉM POLI
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- ak sa častica súčasne pohybuje v elektrickom a magnetickom poli, potom výsledná sila:
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- FL ...Lorentzova sila
- pretože Fm v  Fm nekoná práci (veľkosť rýchlosti častica je konštantná) zakrivuje dráhu častica
4) LÁTKY V MAGNETICKÉM POLI

- elektrón obieha kolem jadra  prípad prúdového závitu  má tzv. orbitálny magnetický moment
- diamagnetické látky
- zložené z diamagnetických atómov
- výsledný magnetický moment je nulový

-  < 1  zoslabujú magnetické pole

- pr: Cu, Au, Hg....

- paramagnetické látky
- zložené z paramagnetických atómov
- výsledný magnetický moment je nenulový  rušený tepelným pohybom
- > 1  nepatrne zosilňujú magnetické pole

- pr: Al

- feromagnetické látky
- zložené z paramagnetických atómov  magnetického nasýtenia sa dosiahne veľmi ľahko
-   (102,105)  silne zosilňujú magnetické pole

- pr: Fe, ocel, Co, Ni,...

-Curieova teplota - feromagnetické látky prechádzajú v paramagnetické

- feromagnetické látky (ferity) - zlúčeniny patriace medzi feromagnetické látky (pr: MnO.Fe2O3, BaO.6Fe2O3)

- spontánna magnetizácia
- pri vložení látky do magnetického pole  momenty sa stáčajú v smeru B  magnet ovanie
- magneticky tvrdé látky
- široká hysterézna slučka
- veľká Br  výroba permanentných magnetov
- magneticky mäkké látky
- strmá a úzka hysterézna slučka
- malá Br  výroba jadier cievok a transformátorov
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