Dynamika priamočiarych a  krivočiarych pohybov hmotného  bodu a sústavy hmotných bodov

Telesá na seba navzájom pôsobia. Vzájomné pôsobenie telies sa môže uskutočniť pri vzájomnom styku telies, alebo prostredníctvom fyzikálnych polí. Veľkosť vzájomného pôsobenia telies alebo telies a polí (gravitačného, elektrického, magnetického) sme opisovali pomocou fyzikálnej veličiny sila. Výsledkom pôsobenia môže byť deformácia alebo zmena ich pohybového stavu.

Vzťažné sústavy, v ktorých izolované hmotné body zostávajú v pokoji alebo v rovnomernom priamočiarom pohybe, nazývajú sa inerciálne sústavy.

Vzťažné sústavy, v ktorých zmena pohybového stavu hmotného bodu môže nastať bez vzájomného pôsobenia s inými objektmi, nazývajú sa neinerciálne sústavy.

Newtonové pohybové zákony.

1. Zákon zotrvačnosti - teleso zotrváva v pokoji alebo v rovnomernom priamočiarom pohybe v inerciálnej sústave pokiaľ nie je nútené vonkajšími silami tento stav zmeniť. 

Čo je obsahom tohto zákona?

Zákon hovorí, že existujú inerciálne vzťažné sústavy.

Zákon charakterizuje zotrvačnosť ako základnú vlastnosť každého izolovaného hmotného bodu zotrvávať v  pokoji alebo rovnomernom priamočiarom pohybe.

2. Zákon sily - zrýchlenie, ktoré udelí hmotnému bodu sila F je priamo úmerné veľkosti tejto sily a nepriamo úmerné hmotnosti telesa. 
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F je vektor, má smer zrýchlenia. [F] = kg.m.s-2 = N Newton je sila, ktorá telesu s hmotnosťou 1 kilogram udeľuje zrýchlenie 1m za sekundu na druhú.

3. Zákon akcie a reakcie - ak jedno teleso pôsobí na druhé silou, tak druhé pôsobí na prvé takou istou silou. Vektor F1 sa rovná zápornej hodnote vektoru F2, pritom 

F1 =  - F2.

V neinerciálnej vzťažnej sústave neplatia Newtonové pohybové zákony.

Hybnosť - p, je vektor, má smer rýchlosti

p = m .v      [p] = kg.m.s-1
Sila je určená pomerom zmeny hybnosti hmotného bodu alebo telesa a doby, v ktorej túto zmenu spôsobila. 

F = p / t
Aby mal hmotný bod s hmotnosťou m v inerciálnej vzťažnej sústave zrýchlenie a, musia naň okolité objekty pôsobiť výslednou silou F = m a. Smer sily a smer zrýchlenia sú súhlasné.

Podľa záverov modernej fyziky existujú štyri základné druhy silového pôsobenia - fyzikálnej interakcie. Je to gravitačná, elektromagnetická, slabá a silná interakcia. Slabá a silná interakcia sa týkajú len oblasti mikrosveta. Existujú napríklad v jadrách atómov. Jednou zo síl, s ktorými sa v každodennom živote najčastejšie stretávame, je tiaž telesa G.  G = m . g. Vieme, že tiažové zrýchlenie g sa mení so zemepisnou šírkou, súvisí to s otáčaním Zeme. Na telesá vo vzťažnej sústave spojenej s povrchom Zeme pôsobí okrem gravitačnej sily Fg ešte ďalšia sila. Výsledná sila, ktorá vznikne zložením týchto dvoch síl, nazýva sa tiažová sila Fg. Má zvislý smer a veľkosť sa takmer nelíši od gravitačnej sily v danom mieste na povrchu Zeme. Fg = m g.  [Fg]=N, vektor, smer normály.

Zákon zachovania hybnosti

p1 = - p2 alebo p1 + p2 = 0

Sústava telies, v ktorej zmena hybnosti nastáva iba vzájomným pôsobením telies, nazýva sa sa izolovaná sústava.

 Súčet hybností telies izolovanej sústavy je stály

p1 + p2+ ... + pn = p = konšt.

Galileho princíp relativity - všetky inerciálne vzťažné sústavy sú vzhľadom na seba v pokoji alebo v rovnomernom priamočiarom pohybe.

Zákony mechaniky sú rovnaké vo všetkých inerciálnych vzťažných sústavách.

Zotrvačná sila

  Fz = - Fa     Fz = - m . a    

Trecia sila

  Ft = f  Fn        f  -  súčiniteľ trenia

                        Fn - celková normálová sila pôsobiaca na podložku

Odstredivá a dostredivá sila

                                                  v2
 Fd = - Fo           F = m .ad = m ----

                                                  r

Dostredivá sila smeruje do stredu kružnicovej trajektórie a odstredivá sila smeruje von zo stredu kružnicovej trajektórie.
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